TRAFF 4 AV 5

Analog input

Modul 4: Sensorer & Serial Monitor



ANALOG INPUT

Knappen var digital. Varlden ar analog.

2 Knappen: PA eller AV.

= |

|

| morker Rumsljus Starkt ljus analogRead (AO) ger 0-1023
~ 50 kQ ~ 5 kQ ~ 500 Q

Ljuset: halvmorkt, starkt, svagt.




NYTT KOMMANDDO

analogRead() — Arduinons linjal.

GOR DETTA NU

Bygg spanningsdelaren:
0 > 0V > helt mérkt fotocell + 1kQ - pin A0

int 1jus analogRead (AQG

1 0 2 3 > 5V 2 fullt |jUS Fotocell (LDR): 50 kQ i mérker - 500 Q i solljus.
Starkt ljus »> AO0 laser hogt varde.

Allt daremellan = mellanting.



BRYGGA - ETT MOTSTAND - TVA

Tank dig ett Iaaangt motstand.
kolfilm ett motstand

spanningen sjunker langs vagen
> tapp harger2,5V

oV o VEES /5 V2 oV ] 25 Va0 V.

tva motstand potentiometer

Inuti motstandet sitter en kolfilm kring en keramisk
karna. Strommen kampar sig igenom — och spanningen
sjunker linjart langs vagen.

Tva motstand i serie = samma sak, bara delat i tva.
Skarven ar matpunkten. A0 laser spanningen dar.

En vridpotentiometer ar detta i hardvara: tre ben, och
ratten flyttar wipern langs det inre motstandssparet.
Vrid > A0 sveper jamnt 0-1023.



NYTT KONCEPT - FRAN MOTSTAND TILL MATVARDE

Spanningsdelaren.

Tank dig ett vattenror som hojdskala: +5 V ar uppe, GND ar
nere. Tva motstand i serie ar tva rérsegment; skarven mellan dem

ar en tapp — dar mater A0 .

= Lika stora = skarven mittpa - A0 = 2,5 V.

= Mer motstand ovanfor = skarven pressas ner = A0 sjunker.

= Mer motstdnd nedanfér - skarven dras upp - A0 stiger.

Fotocellen ar det 6vre motstandet. Morker - hogt - A0 sjunker.
Ljus - lagt > AQ stiger. analogRead(AO) ger 0-1023.
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MobuL 4 - KOPPLING - FOTOCELL

Koppla fotocellen.
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Spanningsdelare: 5 V - fotocell

- AO - 1

kQ -

GND. Morker ger lagt varde, ljus ger hogt varde.



MobuL 4 - KOPPLING - TILT-SENSOR

Koppla tilt-sensorn.

Rakt in i Arduino-headerna med 1anga kablar s& du kan vicka pa sensorn: ena benet - D2, andra
benet - GND. Kraver ingen breadboard. Digital sensor — 6ppen/sluten, precis som en knapp. Lases med
digitalRead, inte analogRead.



FELSOKNING

Serial Monitor.

Hur ser vi vilka varden Arduinon laser?

void setup() A1
Serial.begin(9600);
// analoga pinnar ar INPUT som default —
// foljande ar onodigt men inte fel:

1
2
3
Vi later den skriva ut dem till datorn éver USB. :
5 // pinMode(A®, INPUT);
6
7
3
9

Oppna forstoringsglaset uppe till héger i Arduino IDE.

void loop() {
int 1jus = analogRead(AO);
10 Serial.println(ljus);
11 delay(100);
12 }



FELSOKNING - VARIANT

Serial Plotter.

Samma Serial.println(..)-data — men ritad som
rorlig kurva istallet for rader av siffror.

Serial Plotter

Hall handen 6ver fotocellen - linjen dippar. Vrid
potentiometern - linjen sveper. Signalen blir synlig.

800
.

OPPNA

Verktyg - Serial Plotter soe

L

Plotter = se signalen. Monitor = lasa exakta tal + P
hand over fotocellen
statusmeddelanden ("LARM!"). : phTe el



FRI OVNING

Hitta din troskel.

Printa bade ljus och tilt till Serial Monitor. JAmfor
siffrorna mot omgivningen.

= Tack fotocellen — vilket varde?
= Lys pa den — vilket varde?

s |_uta tilt-sensorn — ser du HIGH - LOW?



FRI OVNING - KODEN

Koden att kora.

const int ldrPin AQ;

I
N

const int tiltPin

void setup() A
Serial.begin(9600) ;
pinMode(tiltPin, INPUT_PULLUP); // tilten kopplas som knappen

void loop() {
int 1jus = analogRead(ldrPin);
int tilt = digitalRead(tiltPin);
Serial.print("ljus=");
Serial.print(ljus);
Serial.print(" tilt=");
Serial.println(tilt);
delay(200);



EFTER TRAFF 4

Arduinon kanner varlden.

Ni kan lasa ljus med en fotocell, lutning med
en tilt-sensor, och titta in 1 Arduinons minne
via Serial Monitor.

Naésta vecka: . Ni satter ihop allt till ett fungerande tjuviarm. Kom hungriga.



