NYBORJARKURS - 5 TRAFFAR

Elektronik &
Programmering
med Arduino

Fem traffar. Fem moduler. Ett fungerande larm.

ELEGOO UNO
FRO Ange - 13 april 2026 - FRO-lokalen Basic Starter Kit



KURSOVERSIKT

Fem traffar. Fem moduler.

26 & v L

LED & krets PWM & RGB Digital input Analog input Integration

Digital output, Ohms lag analogWrite, fargblandning Knapp, buzzer, logik Sensorer, Serial Monitor Hackathon: bygg larmet

Varje traff bygger vidare pa den foregaende.



TRAFF 1 AV 5

LED & Krets

Modul 1. Digital output, Ohms lag



DAGENS UPPLAGG

ldag — tva timmar.

00:00 - 00:15 00:15 — 00:35

Slutmalet & Arduinon Krets, spanning, strom

Vi tittar pa det fardiga larmet och ramar in vad ett Arduino-kort egentligen ar. Kort genomgang av vad en krets ar och varfor LED:en behdéver en resistor.
00:35 — 01:05 01:05 — 01:10

Bygg kretsen & ladda upp forsta programmet Paus

Praktiskt: LED + resistor pa breadboarden, forsta uppladdningen fran IDE:n. Vatten, WC, strack. Tillbaka fem minuter senare.

01:10 — 02:00
Din egen rytm & delresultat

Fri dvning: andra delay-vardena till ett eget monster. Alla visar upp.



@
SLUTMALET

Det har ska vi bygga.

Ett larm som kanner av morker, lyser upp som
stamningsljus och tjuter ndr nagon ror det.



ARDUINO UNO R3

Y Mikrokontrollern.

En mikrokontroller — processor, minne
och in-/utgangar pa ett chip.
Kor ett enda program, helt forutsagbart.

Arduino UNO R3 - ATmega328P
16 MHz - 32 KB flash - 2 KB SRAM




TRE GRUNDBEGREPP

Spanning, strom, GND.

4 ! &

SPANNING STROM GND

Volt - V Ampere - A OV - referens



OHMS LAG

R-1

tack variabeln ni soker

Volt trycker - Ohm stryper - Amp flodar

Rakneexempel och framspanningsfall: - Bilaga F i kompendiet



KRETSEN

Kretsen — som ett vattensystem.

Strommen gar ut fran en utgangspinne (t.ex. pin 13 nar den ar
HIGH), genom komponenterna, och tillbaka till GND.

Utan bromsning: LED:en brinner upp.

Losningen: en strypventil — en resistor pa 220 Q i serie.

.
MINNESREGEL

Ingen krets utan vag tillbaka till GND. Strommen maste kunna fullborda
varvet — annars hander ingenting.

L



KOMPONENTERNA

LED & resistor.

LED:en Resistorn

= Har polaritet. Kor du den baklanges lyser den inte. = Passiv komponent. Ingen polaritet — koppla hur du vill.

= Langt ben = anod (+) - till signalpinnen (pin 13). = Vardet |ases pa fargringarna.

= Kort ben + platt kant = katod (-) - till GND. = 220 Q (4-band) = rod - rod - brun + guld.

= Tal ca 20 mA. Mer = den brinner upp permanent. 220 Q (5-band) = rod - rod - svart - svart + brun.

Kor du den baklénges gar den inte sénder — den lyser bara inte. Bara att vdnda.

rod - rod - brun

= 220 0



BREADBOARDEN, STEG 1

Fem hal = en nod.
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- Fem hal i rad = en nod - Gapet i mitten bryter

- Raden bredvid = egen nod - +/--skenorna gar hela vagen



FELSOKNING - REGEL #1

Kontrollera raden forst.

90 % av alla nyborjarfel
ar ett hal fel.

Kabeln och komponentbenet maste
sitta pa samma rad.



PRAKTISKT MOMENT

Bygg kretsen.

01 Satt LED:en pa breadboarden. Langt ben i en ledig rad, kort ben i raden bredvid.
02 Kabel fran pin 13 pa Arduinon - samma rad som langa benet.

03 220 Q-resistor (4-band: rod-rod-brun; 5-band: rod-rod-svart-svart-brun). Ett
ben i samma rad som korta LED-benet. Andra benet i valfri ledig rad.

04 Kabel fran resistorns andra ben - GND pa Arduinon.

05 Ladda upp File -» Examples - 01.Basics - Blink. Lampan ska bdrja
blinka.



LED

KOPPLING

1

MODUL

Sa har ska det se ut.
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KODENS ANATOMI

setup() och loop() .

void setup() void setup() {
Kors en géng nar Arduinon pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT); // kors en gang vid uppstart
startar eller nar ni laddar 1

upp. Anvands for
konfiguration: vilka pinnar ar

utgangar, hastighet pa void loop() {

Serial, etc. digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // kors om och om igen
void loop() delay(1000);

Kors om och om igen, sa digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

lange kortet har strom. Har delay(l@@@) .

bor logiken: 1as, reagera, '

vanta, upprepa. h

Regel: exakt en setup() och en Loop()
per Arduino-kod. Aldrig fler.



TRE KOMMANDON

Hela Blink — pa tre rader.

"LED_BUILTIN &r en utgang." Arduinons alias for pin 13 — dar den inbyggda LED:en
sitter. Kors i setup ().

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);  "Séttpinnentill 5V." HIGH = tand (5 V), LOW = slickt (0 V). Kérs i Loop ().

delay(1000); "Vanta 1000 millisekunder." 1000 ms = 1 sekund. Arduinon pausar allt annat under tiden.

Med bara dessa tre kan ni fa en lysdiod att blinka i vilken rytm som helst.



UPPGIFT

Din egen rytm.

Andra Blink till ett mdnster du sjalv valjer.

= SOS-rytm: - - -
= Ditt eget tempo — snabb eller langsam, ojamn

» Hjartslag — tva snabba, sen paus

TIPS FOR BYGGET

Lagg tideri const int -variabler — da slipper du dndra manga siffror
nar du justerar tempot. SOS vaxlar mellan kort blink (200 ms) och lang
blink (600 ms), separerade av paus.




DELRESULTAT - TRAFF 1

Ni har byggt en blinkare.

Er forsta rad kod som styr den fysiska varlden.

Er forsta krets Er forsta kod Er egen rytm

LED + resistor + GND setup - loop - tre rader kod som styr varlden

Ett varv runt rummet — visa upp ditt monster
for grannen.



NASTA TRAFF

Nasta gang...

Ni kan tanda en lampa | en egen rytm.
Nasta steqg: blanda farg ur rott, gront och blatt.



TRAFF 2 AV 5

PWM & RGB

Modul 2. analogWrite & fargblandning



TRE KANALER, ALLA FARGER

Alla farger, av bara tre.

Skarmen ni tittar pa just nu har miljoner pixlar, och varje
pixel ar bara en rod, en gron och en bla punkt. Idag
programmerar vi er egen pixel.

VIKTIGT — RGB-LED:EN

Common Cathode. 4 ben i rad.

Ordning fran platta sidan: Rod - Katod : Gron - B1l3
Katoden ar langst, sitter andra fran platta sidan, och gar till GND.



mMobuL 2 - KOPPLING - RGB LED

Koppla RGB-LED:en.
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- katod - GND - varje farg via egen 220 (.
Gor detta forst: dra en kabel fran Arduinons GND till pa breadboarden. Da har alla
komponenter en minus-vag.



NYTT KOMMANDO - MELLAN AV OCH PA

analogWrite .

digitalWrite kunde bara tva saker: HIGH eller LOW.

analogWrite tar etttal fran 0 till 255. Allt daremellan = PWM.

const int ledR = 6, 1ledG = 5, 1ledB = 3;

analogWrite(ledR, 200);
analogWrite(ledG, 0);
analogWrite(ledB, 200);



PWM

Duty cycle.

SV
1/26
v —§

0 - alltid LOW - slackt -

5V

128 - 50 % PA-tid - halvstyrka ) e
255 - alltid HIGH - full styrka

o5V

18/26
(90%)

Y —§




OVNING

Hitta fargen.

Experimentera med varden 0-255 pa varje kanal. Ladda upp, titta,
justera.

- BRIEW — rod + bl3, ingen gron

" Gammelrosa J— mycket réd, lagom bl3, lite gron

- iSkoIgqu— full réd, lagom grén, ingen bla

Cyan |— ingen rod, full gron + bl

:
STRATEGI

Prova flera kombinationer — fargerna ar ofta overraskande.

L



EFTER TRAFF 2

Ni har en pixel.

A - - A

Ni kan blanda alla farger ur tre kanaler, och ni
har lart Arduinon att leverera nagot mellan
helt av och helt pa.

Nésta gang: vi laser av vérlden och svarar. Knapp + buzzer.



TRAFF 3 AV 5

Digital input

Modul 3: Knapp, buzzer, logik



NAMNGIVNA VARDEN

const int och int.

Ni har redan anvant const int — fér pin-nummer. const 1nt knappPin 9
Nu behdver ni ocksd int (utan const) — fér varden som ska kunna int lastState HIGH
andras under tiden programmet kor: réknare, tillstdnd, sensormatningar. bool larmPaslaget false

.

TUMREGEL Full forklaring av datatyper, scope och operatorer i kompendiets Bilaga A.

const int = satts en gang, aldrig mer.
int = kan andras.

bool = sant eller falskt.




DIGITAL INPUT

Input £ Output.

Hittills har Arduinon bara skickat strom ut
(OUTPUT).
Nu laser den av ett tillstand in (INPUT).

pinMode (knappPin, INPUT_PULLUP

VARFOR PULLUP?

En pinne som bara "lyssnar" utan koppling till plus
eller minus flyter — lasningen blir slumpmassig.
INPUT_PULLUP later Arduinon sjalv dra pinnen till
HIGH. Nar du trycker dras den till GND (LOW).
Darfor: tryckt = LOW, slappt = HIGH.




FATTA BESLUT

if [ else.

L3s ett varde - jamfor - agera olika beroende pé resultatet. if (digitalRead(knappPin) == LOW) A
Operatorerna: == lika, != olika, < mindre, > storre.
E— digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
= tilldelar varde. } else {
== jamfor.
Glom inte andra likhetstecknet.

L digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
1

Fler operatorer (&&, [/, !)
och kedjade if/else i kompendiets Bilaga A.



mMobuL 3 - KOPPLING - KNAPP

Koppla knappen.
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Vi anvander bara knapp A - D9 - andra benet till GND. Ingen pulldown-resistor — INPUT_PULLUP skoter
det internt.



PEDAGOGISKT KRITISK

Reagera pa flanken.

En knapp som halls nere skulle bool larmPaslaget false

toggla hundratals ganger per sekund. int lastState HIGH
Resultat: larmet blinkar mellan av/pa

som ett stroboskop.

o _ . vold loop

Losningen: agera inte pa att knappen . o )

drnere. Agera pa att den just nu gick 1nt state digitalRead(knappP1n

fran HIGH till LOW — flanken. 1f (state == LOW && lastState == HIGH
| wonsTRET larmPaslaget = !larmPaslaget

Spara forra vardet. Jamfor med
nuvarande. Om det andrats at ratt

h&ll - det &r en flank - agera en digitalWrite(LED_BUILTIN, larmPaslaget ? HIGH : LOW
gang. lastState state
delay (10

Inbyggda LED:en (pin 13) speglar
larmPaslaget — sa ni sernar
larmet vaxlar.



ACTIVE BUZZER

En varning forst.

OEXTREMT VIKTIGT

Dra absolut inte av den lilla
klisterlappen

"REMOVE SEAL AFTER WASHING"
pa er buzzer.

L

Utan lappen ar buzzern obehagligt hogljudd.
Lappen ar var ljuddampare — den stannar pa.



mMobuL 3 - KOPPLING - BUZZER

Koppla buzzern.
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+-ben (hoger) - D12 - —-ben - GND-skenan. Knappen star kvar — buzzern ar tillagget. Ingen resistor.



SATT IHOP ALLT

Las knapp. Styr buzzer.

Tryck = larm pa (buzzern
tjuter).
Tryck igen - tyst.

INPUT - flank - OUTPUT



SATT IHOP ALLT - LARM-MONSTRET

Karnani loop() .

int state = digitalRead(knappPin);

if (state == LOW && lastState == HIGH) A1
LarmPaslaget = !larmPaslaget;

}.

digitalWrite(buzzerPin, larmPaslaget ? HIGH : LOW);

lastState = state;

Samma moénster som "Reagera pa flanken" — LED_BUILTIN bytt mot buzzerPin.
Active buzzer: HIGH = pip, LOW = tyst.



EFTER TRAFF 3

Arduinon lyssnar.

Ni har byggt Arduinons forsta sensor — en
knapp — och gett den en rost — buzzern.
Arduinon laser den ena — och styr den andra.

Nésta gang: analoga sensorer. Morker, roérelse, métvérden. Serial Monitor.



TRAFF 4 AV 5

Analog input

Modul 4: Sensorer & Serial Monitor



ANALOG INPUT

Knappen var digital. Varlden ar analog.

2 Knappen: PA eller AV.

= |

|

| morker Rumsljus Starkt ljus analogRead (AO) ger 0-1023
~ 50 kQ ~ 5 kQ ~ 500 Q

Ljuset: halvmorkt, starkt, svagt.




NYTT KOMMANDDO

analogRead() — Arduinons linjal.

GOR DETTA NU

Bygg spanningsdelaren:
0 > 0V > helt mérkt fotocell + 1kQ - pin A0

int 1jus analogRead (AQG

1 0 2 3 > 5V 2 fullt |jUS Fotocell (LDR): 50 kQ i mérker - 500 Q i solljus.
Starkt ljus »> AO0 laser hogt varde.

Allt daremellan = mellanting.



BRYGGA - ETT MOTSTAND - TVA

Tank dig ett Iaaangt motstand.
kolfilm ett motstand

spanningen sjunker langs vagen
> tapp harger2,5V

oV o VEES /5 V2 oV ] 25 Va0 V.

tva motstand potentiometer

Inuti motstandet sitter en kolfilm kring en keramisk
karna. Strommen kampar sig igenom — och spanningen
sjunker linjart langs vagen.

Tva motstand i serie = samma sak, bara delat i tva.
Skarven ar matpunkten. A0 laser spanningen dar.

En vridpotentiometer ar detta i hardvara: tre ben, och
ratten flyttar wipern langs det inre motstandssparet.
Vrid > A0 sveper jamnt 0-1023.



NYTT KONCEPT - FRAN MOTSTAND TILL MATVARDE

Spanningsdelaren.

Tank dig ett vattenror som hojdskala: +5 V ar uppe, GND ar
nere. Tva motstand i serie ar tva rérsegment; skarven mellan dem

ar en tapp — dar mater A0 .

= Lika stora = skarven mittpa - A0 = 2,5 V.

= Mer motstand ovanfor = skarven pressas ner = A0 sjunker.

= Mer motstdnd nedanfoér - skarven dras upp = A0 stiger.

Fotocellen ar det 6vre motstandet. Morker - hogt - A0 sjunker.
Ljus - lagt > AQ stiger. analogRead(AO) ger 0-1023.

+5YV

fotocell
(LDR)

%
¢——<A0]

1T kQ
(fast)

== (5] Y



MobuL 4 - KOPPLING - FOTOCELL

Koppla fotocellen.
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Spanningsdelare: 5 V - fotocell

- AO - 1

kQ -

GND. Morker ger lagt varde, ljus ger hogt varde.



MobuL 4 - KOPPLING - TILT-SENSOR

Koppla tilt-sensorn.

Rakt in i Arduino-headerna med 1anga kablar s& du kan vicka pa sensorn: ena benet - D2, andra
benet - GND. Kraver ingen breadboard. Digital sensor — 6ppen/sluten, precis som en knapp. Lases med
digitalRead, inte analogRead.



FELSOKNING

Serial Monitor.

Hur ser vi vilka varden Arduinon laser?

void setup() A1
Serial.begin(9600);
// analoga pinnar ar INPUT som default —
// foljande ar onodigt men inte fel:

1
2
3
Vi later den skriva ut dem till datorn éver USB. :
5 // pinMode(A®, INPUT);
6
7
3
9

Oppna forstoringsglaset uppe till héger i Arduino IDE.

void loop() {
int 1jus = analogRead(AO);
10 Serial.println(ljus);
11 delay(100);
12 }



FELSOKNING - VARIANT

Serial Plotter.

Samma Serial.println(..)-data — men ritad som
rorlig kurva istallet for rader av siffror.

Serial Plotter

Hall handen 6ver fotocellen - linjen dippar. Vrid
potentiometern - linjen sveper. Signalen blir synlig.

800
.

OPPNA

Verktyg - Serial Plotter soe

L

Plotter = se signalen. Monitor = lasa exakta tal + P
hand over fotocellen
statusmeddelanden ("LARM!"). : phTe el



FRI OVNING

Hitta din troskel.

Printa bade ljus och tilt till Serial Monitor. JAmfor
siffrorna mot omgivningen.

= Tack fotocellen — vilket varde?
= Lys pa den — vilket varde?

s |_uta tilt-sensorn — ser du HIGH - LOW?



FRI OVNING - KODEN

Koden att kora.

const int ldrPin AQ;

I
N

const int tiltPin

void setup() A
Serial.begin(9600) ;
pinMode(tiltPin, INPUT_PULLUP); // tilten kopplas som knappen

void loop() {
int 1jus = analogRead(ldrPin);
int tilt = digitalRead(tiltPin);
Serial.print("ljus=");
Serial.print(ljus);
Serial.print(" tilt=");
Serial.println(tilt);
delay(200);



EFTER TRAFF 4

Arduinon kanner varlden.

Ni kan lasa ljus med en fotocell, lutning med
en tilt-sensor, och titta in 1 Arduinons minne
via Serial Monitor.

Naésta vecka: . Ni satter ihop allt till ett fungerande tjuviarm. Kom hungriga.



TRAFF 5 AV 5

Integration

Modul o Hackathon — bygg larmet



HACKATHON

Ingenjorsuppgiften.

Ingen manual att kopiera. Ni har alla delar. Satt ihop

©, {o}

INPUT LOGIK

Knapp - LDR - Tilt Arduino & kod

Regler: Knappen togglar larm-lage. Larm PA + tilt rord = tjut + rott blink.
Larm AV + morkt = stamningsljus.

20- W)

OUTPUT

RGB-LED - Buzzer



Pin-tilldelning

Samma pinnar som ni anvant i varje lektion.

VARIABEL PIN MODUL

knappPin D9 Modul 3
tiltP1in D2 Modul 4
LdrP1in AG Modul 4
buzzerPin D12 Modul 3

ledR / G/ B 6 / 5 / 3 Modul 2

bool LlarmPaslaget = false;
const i1nt morkTroskel = 300; // startvirde — kalibrera sj&lv

- Inkrementell uppbyggnad i tre steg: Modul 5 - komplett referens-sketch (Bilaga D) delas ut efter hackathonen.



EFTER KURSEN

Vart harifran?

Ni byggde ett fungerande tjuvlarm. Det var
malet. Ni klarade det.

TinkerCAD CirCUitS tinkercad.com/circuits

Gratis online-simulator for Arduino. Bygg kretsen i browsern, skriv
samma kod som i IDE:n, tryck play — hela kretsen simuleras,
inklusive LED:ar, sensorer och Serial Monitor. Perfekt for att prova
ideer utan att ha kittet framfor sig.

Online-projekt Ert eget hem

Hackster.io - Instructables - Make: — Vad skulle ni vilja automatisera?
recept fran vaderstationer till MIDI- Lampa i hallen. Brevlade-notis.
instrument. Kopiera nagot enkelt, Kaffebryggar-timer. Ett litet verkligt
forsta vad du kopierade. problem slar varje tutorial.

Fullstandig lista i kompendiets Modul 5-avslutning.



EFTER FEM TRAFFAR

Tack.

Ni har byggt ett system som laser
av omvarlden
och reagerar pa den.
Grunden | inbyggda system.

FRO Ange - 2026



