MODUL 5

Integration - Hackathon

Alla fyra modulerna, en krets, ett fungerande tjuviarm.

Den typ av sammansatt krets ni byggde pd hackathonen — RGB-LED:er, fotocell, buzzer, sammanvdvda pd en
enda breadboard. Hdr en variant dér fotocellen styr LED:erna direkt.
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Vad du gjorde i dag

Sista traffen dr en sammansmaltning. Ingen ny teori, ingen ny syntax — allt ni beh6vde kunde
ni redan. I stéllet satte ni ihop bitarna ni byggt separat och gjorde ett fungerande system av

dem.
Systemet ni byggde:

— En knapp (Modul 3) som togglar ett "larm-lége”.

— En tilt-sensor (Modul 4) som uppticker om larmet rors.
— En fotocell (Modul 4) som miter omgivningsljus.

— En RGB-LED (Modul 2) som lyser stamningsljus i morker.
— En buzzer (Modul 3) som tjuter vid tilt-event.

— Ett program som binder ihop alltihop.

Reglerna var enkla, men programmet som realiserade dem kravde att varje bit fran de forega-

ende fyra modulerna sammanvéavdes till en enda loop:

1. Knappen togglar larmPaslaget med edge-detection.

2. Om larmPaslaget && tilt-sensorn rors — tjut + rott blink.
3. Om !larmPaslaget && fotocellen &r mork — stamningsljus.
4.

Annars — tyst och morkt.

Det &r i princip ett minimalt embedded-system. Ni har byggt ett sddant. Grattis — ni kan nu

beskriva grunderna for allt fran disktermometrar till enkla RC-bilar i samma ordlista.

Systemets arkitektur

PIN-TILLDELNING
Samma pinnar som i varje lektion — ateranvands direkt:

knappPin D9 — frédn Modul 3
tiltPin D2 — fran Modul 4
1drPin AO — fr&n Modul 4

buzzerPin D12 — frédn Modul 3

ledR D6 — fréan Modul 2
ledG D5 — fr&n Modul 2
ledB D3 — fran Modul 2

Alla dessa pinnar d&r PWM ( ~ -markerade) for R/G/B-kanalerna sé att ni kan variera ljusstyr-

kan. Digital2 och Digital12 &r vanliga digital-pinnar — inga krav pd PWM dar.
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SENSE-ACT-LOOPEN
Strukturen for hela programmet dr densamma som alla embedded-system négonsin skrivna:

Las av omvirlden — fotocell, tilt, knapp.

Uppdatera internt tillstdnd — hantera edge-detection for knappen.

Bestim vad som ska hinda — if/else baserat pA larmPaslaget och matvirdena.
Styr utviarlden — skriv till RGB-LED och buzzer.

Paus — kort delay for att inte brAnna CPU:n.

AN A S A

Borja om.

Nedan bygger vi upp den hir loopen i tre steg, precis som ni sjilva ska gora under hackat-
honen. Den fullstindiga sammansatta sketch:en ligger i Bilaga D, som ni far efter hackathonen

— kursledaren har den om ni kor fast helt och behover titta pa en referens.

Bygg inkrementellt

Den vanligaste nyborjarféllan ar att forsoka skriva hela programmet direkt. Bygg ett steg i
taget och bekrifta att varje steg fungerar innan ni gar vidare. Nar ndgot gar sonder vet ni

exakt vad det 4r — det &r det ni nyligen la till.

STEG 1 — KNAPPEN TOGGLAR LARM-LAGET
Borja med att bara ldsa knappen med edge-detection och printa till Serial Monitor varje

gang larmPaslaget &ndras. Inga LED:ar, ingen buzzer, ingen sensor. Bara: ”fungerar toggle-

ringen?”

const int knappPin = 9;
bool larmPaslaget = false;
int TlastKnappState = HIGH;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (knappPin, INPUT_PULLUP);
Serial.println("Start. Larm av.");

h

void Tloop() {
int knappState = digitalRead(knappPin);
if (knappState == LOW && lastKnappState == HIGH) {
larmPaslaget = !larmPaslaget;
Serial.print("Larm nu ");

Serial.println(larmPaslaget ? "PA" : "AV");
}
lastKnappState = knappState;
delay(10);
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Ladda upp. Tryck. Serial Monitor ska skriva ”Larm nu PA” och "Larm nu AV” omvixlande — en
rad per tryck. Om den flippar flera ganger per tryck har du en bug. Fixa forst. Ga
inte vidare.

STEG 2 — LAGG TILL TILT-SENSOR OCH BUZZER

Utoka: nér larmet ar pa och tilten lutas — buzzern tjuter. Nar larmet ar av eller tilten star

uppréatt — tyst.

// Lagg till overst:
const int tiltPin 2;
const int buzzerPin = 12;

// I setup(), efter pinMode for knappen:
pinMode(tiltPin, INPUT_PULLUP);
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);

// I loop(), efter edge-detection-blocket men fére delay:
bool tiltLutad = (digitalRead(tiltPin) == LOW);
if (larmPaslaget && tiltLutad) {
digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
} else {
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
}

Ladda upp. Toggla larmet p& med knappen. Luta tilten — det ska tjuta. Aterstill larmet till av

— tyst dven om tilten lutas. Bekrafta bada innan nésta steg.

STEG 3 — LAGG TILL STAMNINGSLJUS | MORKER
Sista biten: nér larmet ar av och fotocellen ldser under en troskel — RGB-LED:en tdnds mjukt.

Annars mork.

// Lagg till overst:

const int 1drPin = AO;
const int ledR = 6, 1ledG = 5, ledB = 3;
const int morkTroskel = 300; // kalibrera sjalv

// I setup(), efter buzzerPin-raden:
pinMode(ledR, OUTPUT);
pinMode(ledG, OUTPUT);
pinMode(ledB, OUTPUT);

// I loop(), utdka den if/else som styr buzzern till tre grenar:
int 1jus = analogRead(ldrPin);
if (larmPaslaget && tiltLutad) {
digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
analogWrite(ledR, 255); analogWrite(ledG, 0); analogWrite(ledB, 0);
} else if (!larmPaslaget && 1ljus < morkTroskel) {
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
analogWrite(ledR, 120); analogWrite(ledG, 60); analogWrite(ledB, 20);
} else {
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digitalWrite(buzzerPin, LOW);
analogWrite(ledR, 0); analogWrite(ledG, 0); analogWrite(ledB, 0);
}

Ladda upp. Téck fotocellen (larmet av) — LED lyser varmt. Toggla larmet pé och luta — tjut

+ rott. Testa alla kombinationer.

Den fardiga, rensade och kommenterade sammansatta sketch:en med en hjalpfunktion for att

sétta farg: Bilaga D (delas ut efter hackathonen).

Tips for hackathon-formatet

SERIAL MONITOR AR INTE VALFRI
Varje gang du lagger till ett nytt villkor eller en ny variabel, printa den. Printa larmPaslaget .

Printa 1jus . Printa state . Printa varje gren av varje if/else. Om beteendet ar mystiskt — I&s

vad Serial Monitor sager, inte vad du tror star i koden.
DEBUG-PRINT SNABBRECEPT

Serial.print("larm=");
Serial.print(larmPaslaget);
Serial.print(" 1ljus=");
Serial.print(ljus);
Serial.print(" tilt=");
Serial.println(tilt);

Kor det pa slutet av varje loop (efter ett lampligt delay(200) ) sa har du en kontinuerlig

strOm av sanning.

EDGE-DETECTION AR ICKE FORHANDLINGSBAR
For knappen: alltid edge-detection, aldrig direkt if (digitalRead(knappPin) == LOW) .

Utan edge-detection hoppar larmPaslaget fram och tillbaka hundratals ganger per tryckning,

och du har ingen aning om vilket virde den slutade pa nér du slappte.

For tilten: edge-detection &r mer valfritt. Ni kan agera direkt pa "tilt & LOW nu”, och det
fungerar oftast bra. Men samma problem med studs kan uppstd — l4gg delay(50) efter
lasningen.

ORDNA KODEN | BLOCK

Nér stegen 1-3 ovan dr hopfogade ser loopen typiskt ut sa hér:

1. Las inputs — analogRead och digitalRead for alla tre sensorer.

2. Uppdatera internt tillstand — edge-detection f6r knappen.

3. Bestdam utfall — en if/else if/else med tre grenar (larm-trigg, stimningsljus, tyst).
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4. Kort paus — delay(10) .

Den fullstindiga, rensade och kommenterade sammansatta sketch:en ligger i Bilaga D (som
delas ut efter hackathonen) — inklusive en sattFarg(r, g, b) -hjilpfunktion som gor if/

else-grenarna mycket lasligare. Behover ni en referens under hackathonen, fraga kursledaren.

Troskeln 300 ar bara en gissning. Kalibrera sjdlv med Serial Monitor innan hackathonen borjar

— vardet hor hemma som en const int itoppen sa du enkelt kan dndra det.

Vanliga problem och snabbldosningar

Larmet flimrar ndr knappen halls Du saknar edge-detection. Atervand till "Reage-
ra pa flanken” i Modul 3.

Tilten triggar slumpmassigt Studs. Lagg delay(50) efter
digitalRead(tiltPin) .
RGB-LED blir aldrig riktigt mork Glomt att satta alla tre kanalerna till 0 i "tyst

och morkt"-grenen. Alla tre kanaler ska vara
analogWrite(pin, 0).

Stamningsljuset lyser alltid Din troskel ar fér hog — 1jus < 300 matchar
aven rumsljus. Sank till 150 och testa.

Buzzern végrar bli tyst En av grenarna satter HIGH men ingen annan
aterstéller till LOW . Sakerstall att varje gren av
if/else skriver bade buzzer och LED.

Kompilerar inte — "variable not in scope” Variabler deklarerade inne i setup() ar ba-
ra synliga dar. Flytta lastKnappState och
larmPaslaget upp till global nivé (utanfor se-
tup och loop).

Bygg vidare

Hackathonen &r ungefar 2 timmar med paus. Rdkna med 60-80 minuter for att fa grundlos-
ningen (stegen 1-3 ovan) att kora stabilt. Resterande tid racker till ett av forslagen nedan for

den som vill djupare. Varje forslag dr 15-30 minuters extra kod isolerat.
Allt ni behover ar redan i kittet:

— Dubbelt pip for larm-pa/larm-av. Ett kort pip nar larmet aktiveras, tva snabba nér det
stangs av. Fortydligande till anvindaren vad som hinde.

— Dimning i stillet for hopp. Nar stimningsljuset tinds — tona upp det 6ver en sekund
i stéllet for att bara sla pa. for -loop med stegvis 6kande analogWrite .

- Hysteres. Dela troskeln i tva: en ”tdand vid 300, slidck vid 400”. Det hindrar LED:en fran

att blinka av och pa nér ljuset ligger precis pa troskeln.



ARDUINO-KURS - MODUL 5 - HACKATHON Integration - Hackathon

— Forvarning. Nar larmet varit pa i 30 sekunder, blinka buzzerN i ett monster som varning
om att du glomde sténga av den.

- Eget morse-meddelande via LED_BUILTIN varje gang tilten triggar.

Vilken som helst av dessa ar 15-30 rader extra kod. Prova.

Snabbreferens
Pin-karta Knapp D9, Tilt D2, LDR AO, Buzzer D12, R/G/B D6/D5/D3.
Kod-skelett setup: Serial.begin + pinMode for alla. loop: las, edge-detect, if/
else, styr.

Grundlaggande debug Serial.print(variabel) pé allt som &r mystiskt.
IlarmPaslaget Logisk inversion —togglar true / false.

Full sketch Bilaga D — delas ut efter hackathonen.

Efter kursen

Fem veckor sedan visste ni inte vad en GND-pinne var. I dag har ni byggt ett system som ldser
av omvérlden och reagerar pa den. Det &r i princip vad embedded-ingenjorer gor pa

jobbet — bara i mindre skala och med billigare komponenter.
Nasta steg — om ni vill fortsdtta — ar inte ett enda steg utan en skog av dem:

— TinkerCAD Circuits ( tinkercad.com/circuits ). Autodesks gratis online-simulator for
Arduino och breadboard. Ni bygger kretsen i browsern, skriver samma Arduino-kod som i
IDE:n, och trycker play — den simulerar hela kretsen inklusive kod, LED:ar, sensorer, serial
monitor, allt. Perfekt nér ni vill prova en idé pa bussen, nér kittet star kvar pa kontoret, eller
nar ni vill testa ett koncept innan ni kdper en ny komponent. Fungerar i vilken browser
som helst.

— Arduino-projekt online. Sidor som Hackster, Instructables, Make: Magazine ar fulla av
recept for allt fran vaderstationer till MIDI-instrument. Borja enkelt. Kopiera nagot. Forsta
vad du kopierade.

- Lokala makerspaces. Det finns ofta ett i ndrmsta storre stad. Ga en kvéll. Andras projekt
ar smittsamt.

- Fraga er sjilva: vad i mitt eget hem skulle jag vilja automatisera? FEtt litet
problem i verkligheten dr mycket bittre motivation &n en abstrakt tutorial. "Lampan vid
hallspegeln ténds nir jag kommer hem i morkret.” ”Brevladan skickar en notis nir posten
kommit.” ”Kaffebryggaren pausar tva minuter efter att jag stdngt den av.” Bygg det lilla. Lar

dig det stora pa végen.
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- Ga langre in i elektroniken. De fyra operatorerna fran Bilaga A racker som program-
merarpotential for néstan allt Arduino-relaterat. Begransningen ar snart inte koden — den

ar era idéer om vad som borde goras.

Om ni kommer tillbaka och visar upp nagot ni byggt: det dr kursens hogsta berom. Detta

kompendium &r er utgdngspunkt, inte er slutpunkt.
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